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Crossover	  analysis	  

•  Minimum	  of	  4000	  points	  
•  Post	  fit	  rms	  99	  cm	  or	  less	  

•  Crossing	  angles	  40	  deg	  or	  greater	  
•  Es7mated	  range	  bias	  not	  considered	  

•  (no	  sea	  ice	  missions	  had	  crossings)	  



Using	  LiNon	  LTN100	  aPtude	  data	  
	  Date	  	  	  	  	  	  DOY	  	  	  	  	  Xings	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  	  RMS	  	  	  	  	  	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  	  RMS	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  	  	  Roll	  	  	  	  	  	  	  	  Roll	  

	  	  	  91027	  	  	  	  	  301	  	  	  	  	  	  38	  	  	  	  -‐0.025	  	  	  	  	  0.012	  	  	  	  -‐0.021	  	  	  	  	  0.027	  
	  	  	  91018	  	  	  	  	  292	  	  	  	  	  	  	  	  9	  	  	  	  -‐0.027	  	  	  	  	  0.017	  	  	  	  -‐0.039	  	  	  	  	  0.014	  
	  	  	  91028	  	  	  	  	  302	  	  	  	  	  	  27	  	  	  	  -‐0.024	  	  	  	  	  0.009	  	  	  	  -‐0.025	  	  	  	  	  0.022	  
	  	  	  91029	  	  	  	  	  303	  	  	  	  	  	  36	  	  	  	  -‐0.012	  	  	  	  	  0.016	  	  	  	  -‐0.016	  	  	  	  	  0.023	  
	  	  	  91031	  	  	  	  	  305	  	  	  	  	  	  	  	  7	  	  	  	  -‐0.016	  	  	  	  	  0.029	  	  	  	  -‐0.023	  	  	  	  	  0.008	  
	  	  	  91102	  	  	  	  	  307	  	  	  	  	  	  25	  	  	  	  -‐0.007	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.021	  	  	  	  	  0.022	  
	  	  	  91103	  	  	  	  	  308	  	  	  	  	  	  16	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.013	  	  	  	  -‐0.022	  	  	  	  	  0.020	  
	  	  	  91104	  	  	  	  	  309	  	  	  	  	  	  41	  	  	  	  -‐0.021	  	  	  	  	  0.019	  	  	  	  -‐0.028	  	  	  	  	  0.017	  
	  	  	  91107	  	  	  	  	  312	  	  	  	  	  	  87	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.010	  	  	  	  -‐0.016	  	  	  	  	  0.017	  
	  	  	  91109	  	  	  	  	  314	  	  	  	  	  	  37	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.005	  	  	  	  -‐0.008	  	  	  	  	  0.005	  
	  	  	  91112	  	  	  	  	  317	  	  	  	  	  	  16	  	  	  	  	  0.001	  	  	  	  	  0.008	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.004	  
	  	  	  91115	  	  	  	  	  320	  	  	  	  	  	  	  	  2	  	  	  	  	  0.000	  	  	  	  	  0.001	  	  	  	  -‐0.022	  	  	  	  	  0.017	  
	  	  	  91116	  	  	  	  	  321	  	  	  	  	  	  46	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.006	  	  	  	  	  0.010	  
	  	  	  91118	  	  	  	  	  323	  	  	  	  	  	  17	  	  	  	  -‐0.003	  	  	  	  	  0.008	  	  	  	  -‐0.009	  	  	  	  	  0.010	  
	  	  	  	  	  All	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  All	  	  	  	  	  404	  	  	  	  -‐0.010	  	  	  	  	  	  0.015	  	  	  	  -‐0.017	  	  	  	  	  0.019	  



Using	  Applanix	  510	  aPtude	  data	  

	  Date	  	  	  	  	  	  DOY	  	  	  	  	  Xings	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  	  RMS	  	  	  	  	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  	  	  	  RMS	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  	  Roll	  	  	  	  	  	  	  	  	  Roll	  
	  	  	  91016	  	  	  	  	  290	  	  	  	  	  	  	  	  2	  	  	  	  	  0.009	  	  	  	  	  0.016	  	  	  	  -‐0.038	  	  	  	  	  0.005	  
	  	  	  91027	  	  	  	  	  301	  	  	  	  	  	  48	  	  	  	  -‐0.012	  	  	  	  	  0.007	  	  	  	  -‐0.012	  	  	  	  	  0.019	  
	  	  	  91018	  	  	  	  	  292	  	  	  	  	  	  	  	  8	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.025	  	  	  	  	  0.009	  
	  	  	  91028	  	  	  	  	  302	  	  	  	  	  	  28	  	  	  	  -‐0.012	  	  	  	  	  0.014	  	  	  	  -‐0.001	  	  	  	  	  0.020	  
	  	  	  91029	  	  	  	  	  303	  	  	  	  	  	  39	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.005	  	  	  	  -‐0.010	  	  	  	  	  0.018	  
	  	  	  91031	  	  	  	  	  305	  	  	  	  	  	  	  	  6	  	  	  	  -‐0.007	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.015	  	  	  	  	  0.010	  
	  	  	  91102	  	  	  	  	  307	  	  	  	  	  	  25	  	  	  	  	  0.004	  	  	  	  	  0.008	  	  	  	  -‐0.014	  	  	  	  	  0.019	  
	  	  	  91103	  	  	  	  	  308	  	  	  	  	  	  16	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.005	  	  	  	  -‐0.014	  	  	  	  	  0.012	  
	  	  	  91104	  	  	  	  	  309	  	  	  	  	  	  43	  	  	  	  -‐0.014	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.016	  	  	  	  	  0.015	  
	  	  	  91107	  	  	  	  	  312	  	  	  	  	  	  89	  	  	  	  	  0.001	  	  	  	  	  0.006	  	  	  	  -‐0.009	  	  	  	  	  0.012	  
	  	  	  91109	  	  	  	  	  314	  	  	  	  	  	  43	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.005	  	  	  	  -‐0.006	  	  	  	  	  0.006	  
	  	  	  91112	  	  	  	  	  317	  	  	  	  	  	  16	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.004	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.002	  
	  	  	  91115	  	  	  	  	  320	  	  	  	  	  	  	  	  4	  	  	  	  	  0.000	  	  	  	  	  0.002	  	  	  	  -‐0.015	  	  	  	  	  0.012	  
	  	  	  91116	  	  	  	  	  321	  	  	  	  	  	  45	  	  	  	  -‐0.002	  	  	  	  	  0.004	  	  	  	  -‐0.005	  	  	  	  	  0.010	  
	  	  	  91118	  	  	  	  	  323	  	  	  	  	  	  20	  	  	  	  -‐0.005	  	  	  	  	  0.007	  	  	  	  -‐0.006	  	  	  	  	  0.006	  
	  	  	  	  All	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  All	  	  	  	  	  432	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.009	  	  	  	  -‐0.010	  	  	  	  	  0.015	  



BoNom	  Line 	  	  

	  APtude	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  	  RMS	  	  	  	  	  	  	  	  	  Avg.	  	  	  	  	  RMS	  
	  Instrument	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  Pitch	  	  	  	  	  	  	  	  Roll	  	  	  	  	  	  	  Roll	  

LiNon	  LTN100	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐0.010	  	  	  	  	  	  0.015	  	  	  	  -‐0.017	  	  	  	  	  0.019	  
Applanix	  510	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  -‐0.004	  	  	  	  	  0.009	  	  	  	  -‐0.010	  	  	  	  	  0.015	  





















Crane	  Glacier	  accelera+on	  a-er	  
Larsen	  breakup	  in	  Antarc+ca	  

9-‐km	  ice-‐front	  
retreat	  in	  2	  years	  



Crane	  Glacier	  
accelera+on	  
a-er	  Larsen	  
breakup	  in	  
Antarc+ca	  

ATM	  Surveys	  
in	  2002,	  2004,	  
2008,	  2009	  	  















ICESat	  transmiNed	  1,984,210,719	  	  shots	  over	  its	  life7me	  



ICESat	  transmiNed	  1,984,210,719	  	  shots	  over	  its	  life7me	  

Since	  IceBridge	  started,	  the	  ATM’s	  have	  transmiNed	  
Over	  12,000,000,000	  shots	  





IceBridge	  2009	  Greenland	  Deployment	  	  
ATM	  qfit	  and	  icessn	  data	  products	  	  



IceBridge	  2009	  Greenland	  Deployment	  	  










